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Caracteristicas mecanicas de los elementos de fijacién de acero inoxidable resistente a la corrosién.
Parte 2. Tuercas

Norma ISO 3506-2

1. Objetoycampo de aplicacion.

Esta parte de la Norma ISO 3506 especifica las caracteristicas mecéanicas de las tuercas de aceros inoxidables
austeniticos, martensiticos y ferriticos, resistentes a la corrosién y ensayados a una temperatura ambiente comprendida
entre 10°Cy 35°C. Estas caracteristicas varian seglin que la temperatura sea mas o menos elevada.

Se aplica a las tuercas:

- De didmetro nominal de rosca (d) hasta 39mm, incluido;

- De rosca métrica ISO triangular de didmetro y paso que se ajusten a las Normas ISO 68-1, ISO 261 a ISO 262;
- De cualquier forma.

- De altura nominaligual o superior a 0,45d.

Esta parte de la Norma ISO 3506 no se aplica a tuercas de caracteristicas especiales, tales como:

- La capacidad de bloqueo;
- La soldabilidad.

Esta parte de la Norma ISO 3506 no define la resistencia a la corrosién o a la oxidacién en ambientes particulares.

Esta parte de la Norma ISO 3506 tiene por objeto establecer una clasificacién de las clases de calidad de los
elementos de fijacion de acero inoxidable resistente a la corrosidén. Algunos materiales pueden utilizarse a bajas
temperaturas, hasta -196°C, mientras otros pueden utilizarse a altas temperaturas, hasta 800°C en el aire. En el anexo D se
facilitan algunas informaciones sobre la influencia de la temperatura sobre las caracteristicas mecéanicas.

La resistencia a la corrosién y a la oxidacion, asi como las caracteristicas mecdnicas a altas temperaturas o a
temperaturas por debajo de cero grados, deben ser objeto a acuerdo entre el cliente y el fabricante en cada caso. En el anexo
E se muestra como el riesgo de corrosion intergranular a altas temperaturas depende del contenido en carbono.

Todos los elementos de fijacion de acero inoxidable austenitico, normalmente, son no magnéticos en estado de
hipertemple (estado de recocido); después de una deformacién en frio, se pueden poner de manifiesto algunas
caracteristicas magnéticas.

2. Composicion quimica.

La composicion quimica de los aceros inoxidables de los elementos de fijacidon que respondan a los requisitos de esta
parte de la Norma ISO 3506 se recoge en la tabla 1.

Salvo acuerdo previo en contrario entre el comprador y el fabricante, la eleccién definitiva de la composicion quimica
para el producto de clase de acero se deja a criterio del fabricante.

Para aquellas aplicaciones que presenten un riesgo de corrosién intergranular, se recomienda realizar el ensayo descrito
en laNorma ISO 3651-1 o en la Norma ISO 3651-2. En estos casos, se aconsejan los aceros estabilizados A3y A5 o los aceros
inoxidables A2 y A4 con contenidos en carbono que no excedan de 0,03%.



3. Caracteristicas mecanicas.

Las caracteristicas mecanicas de las tuercas que se ajusten a esta parte de la Norma ISO 3506 deben estar conformes
con los valores dados en las tablas 2 6 3.

A efectos de aceptacion, se aplican las caracteristicas mecanicas especificadas en este capitulo y deben ensayarse

como sigue:

Ensayo de dureza, segln se indica en el aparatado 4.1 (Unicamente para los productos de clase C1, C3y C4,

después de un tratamiento de temple y revenido);

Ensayo de carga de prueba, seglin se indica en el apartado 4.2.

4. Métodos de ensayo.
4.1. Dureza HB, HRC o HV.

El ensayo de dureza se debe realizar segun se indica en las Normas ISO 6506 (HB), ISO 6508 (HRC) o ISO 6507-1 (HV).

En caso de litigio, el ensayo de dureza Vickers se toma como referencia para la aceptacion.

El procedimiento operativo del ensayo debe realizarse seguin se especifica en las Normas ISO 898-2 e ISO 898-6.

Los valores de dureza deben estar comprendidos dentro de los limites establecidos en la tabla 3.

Productos de clase de acero inoxidable. Composicién quimica.

Tabla 1

Producto de

Composicién quimica % (m/m)"

Not:
Grupo clase C Si | Mn P S Cr Mo Ni Cu otas
0,15- 1,75a
) ’ c)d)e)
A1 0,12 1 6,5 0,02 0,35 16a19 0,7 5a10 2,25
Austenitico A2 0,1 1 2 0,05 0,03 15a 20 - 8a19 4 an
16a 2a -
A4 0,08 1 2 0,045 0,03 18,5 3 10a15 4
0,09a 11,5a )
c1 0.15 1 1 0,05 0,03 14 - 1 .
- 0,17 a 1,5a
Martensitico C3 0.25 1 1 0,04 0,03 16a18 - 25 - -
0,08 a 0,15-
s , - <))
C4 0.15 1 1,5 0,06 0,35 12a14 0,6 1
Ferritico F1 0,08 1 1 0,04 0,03 15a18 - 1 -- j)
a) Salvo indicacion en contrario, los valores son maximos.
b) En caso de disputa, aplica el andlisis del producto.
c) El Selenio puede emplearse para sustituir al Sulfuro, sin embargo se aplican restricciones a su uso.
d) Si el contenido de Niquel es inferior al 8% el contenido minimo de Manganeso deberia ser 5%.
e) No habra contenido minimo de cobre si el contenido de Niquel es superior al 8%.
f) El molibdeno puede afadirse a criterio del fabricante
g) Si el contenido de cromo es inferior al 17%, el contenido minimo de niquel deberia ser 12%.
Para los aceros inoxidables austeniticos con contenido de carbono maximo de 0,03%, el nitrégeno puede limitarse a 0,22%.

El contenido de carbono puede aumentarse, a criterio del fabricante, cuando lo exige la obtencién de las caracteristicas
mecdnicas en los didmetros superiores, pero no se debe sobrepasar el 0,12% en los aceros austeniticos.

Puede contener titanio y/o niobio para mejorar la resistencia a la corrosion.



Tabla 2

Caracteristicas mecanicas de las tuercas. Aceros austeniticos

Clase de calidad

Resistencia en la carga de prueba S,
Min. N/mm.

Grupo Producto de clase Tuerca de tipo 1 Tuercas estrechas | Tuerca de tipo 1 Tuercas estrechas
(m=0,8d) (0,5=m<0,8d) (m=0,8d) (0,5=m<0,8d)

50 025 500 250

Austenitico A1, A2, A3 70 035 700 350

A4 AS 70 035 700 350

i 80 040 800 400

Tabla 3
Caracteristicas mecanicas de tuercas. Aceros martensiticos y ferriticos
Resistencia en la carga de
Clase de calidad prueba S, Dureza
Producto de Min. N/mm?
Grupo
clase Tuerca de Tuercas Tuerca de Tuercas
tipo 1 estrechas tipo 1 estrechas HB HRC HV
(m=0,8d) (0,55m<0,8d) (m=0,8d) (0,5=sm<0,8d)
147 a 155a
50 025 500 250 209 -- 220
209 a 20a 220 a
C1 70 035 700 350 314 34 330
36a 350 a
1) 1) -

Marensitico 110 055 1100 550 45 240
228 a 21a 240 a
C3 80 040 800 400 323 35 340
147 a 155a
s 50 025 500 250 209 -- 220
209 a 20a 220 a
70 035 700 350 314 a4 330
45 022 450 225 128a - 135a
- 209 220
Ferritico F1? 171a 1803
60 030 600 300 271 -- 285

"Templado y revenido a una temperatura minima de 275°C.

2Diametro nominal de la rosca d < 24mm.




